
《临床免疫学检验技术》课程教学质量标准
学分：6.5
学时：104学时（线下教学时间：104分钟）
适用对象：医学检验技术专业
【课程性质】专业课（必选修课）
【教学形式】线下教学
【课程目标】
1.素质目标：
（1）通过学习临床免疫学检验技术的知识，学生感受到医学检验知识可以指导和服务临床及科学研究活动，还可以服务患者，能为民众提供健康生活策略，从而激发自主学习的热情。
（2）通过学习医学免疫学和临床免疫检验技术的发展历史沿革，学生能了解到自1883年由俄国动物学家Metchnikoff发现并提出“细胞免疫学说”开始，至今一百多年的发展历程，感受到医学免疫学技术发展的曲折过程，前辈科学家们的巨大贡献，才有今天的科技发展。学习前辈科学家们的科学态度、研究方法和探索创新精神，增强科学探索创新的好奇心和信心，从而热爱学习，勇于创新。
（3）通过回顾鼠疫、霍乱、SARS病毒、SARS-COV-2、流感大流行等疫情事件对人类健康的危害和全球公共卫生安全的危害，以及对全球经济的冲击；学生能感受到感染性疾病流行的危害性，知道免疫检验技术对病原体的检测确证，对流行病学的调查和临床诊疗观察具有非同寻常的重要作用和现实意义。从而提高学习专业知识的热情，为从事检验专业工作感到自豪，热爱和憧憬专业工作，为社会人类健康事业作贡献。
（4）重视医疗的伦理问题，尊重受检者的隐私、人格、信仰；遵纪守法，学会用法律保护受检者和自身的权益；履行职业操守和规范医德医风。树立检验与临床相结合，检验为临床医疗服务的理念。
（5）具备良好人文、科学和职业素养，能树立以人为本、以病人为中心的服务理念，将预防疾病、祛除病痛、关爱患者与维护民众的健康利益为己任。
2.知识目标：
（1）学生能复述免疫学主要研究的内容，能说出免疫检验技术主要检测的物质成份：蛋白抗原、抗体、激素药物小分子、自身抗体、病原体特异抗体、组织细胞、细胞亚群等；
（2）学生能理解免疫检验技术的特点：具有定性、定量检测、质谱分析特点；检测成分级别从组织、细胞、分子到蛋白组学、基因、基因片段等超高级特点；具有微量、超微量、特异性高、敏感性强、亲合力高，多级放大效应，稳定性好，适应性广，实用性强等特点；其技术要求比较高，对实验室的设备、环境、技术人员的素质、质量控制要求高。
（3）学生能说出常见免疫源性疾病的各种血清标志物、细胞标志和功能、细胞因子、黏附分子等，以及免疫检验项目、检测方法、临床意义和临床应用。
（4）学生能说出经典的免疫学技术（免疫凝集试验、免疫沉淀试验、补体结合试验），现代免疫学技术(荧光免疫试验、放射免疫试验、酶免疫试验、化学发光免疫试验、流式细胞术、免疫－聚合酶链反应技术等)，新生代免疫技术（纳米金、量子标记、基因芯片、蛋白芯片、基因测序等）。

（5）学生能知晓临床免疫学检验技术的研究进展和发展趋势。
3.能力目标：
（1）学生能系统掌握临床免疫学检验技术基本知识、基本理论和基本技能，掌握先进的免疫学检验技术，并应用于指导未来的学习和临床实践工作。能够从事医疗卫生机构实验室、医学院校实验室、科研机构实验室、医学检验仪器设备和试剂的研发等工作。
（2）学生能运用免疫学、微生物学、免疫学检验技术、分子遗传学、分子生物学、生物化学、病理生理学等基础学科知识，解释和分析临床工作或生活中所遇到各种临床免疫源性疾病的检测结果和科学研究结果；分析发病免疫机制等问题。
（3）学生能掌握各种免疫检验技术的方法、原理、建立和影响因素，以及检测方法学的评价和质量控制。

（4）学生能独立操作各种免疫成份的各项检验项目的检测方法；能根据检测的免疫成分选择正确的免疫检测方法，或者设计实验方案，并应用于临床和科研实验。
（5）通过实验案例讨论，学生能运用所学知识分析免疫技术方法学的特点和影响因素，以及存在的局限性，提出改进或改良意见。
（6）通过临床病案讨论，学生能根据实验检测对疾病诊断、疗效观察、预后判断的特异性、敏感度和存在局限性，运用临床免疫学知识分析检验报告，并能结合临床病例资料进行综合分析，提高临床思维和临床能力，为临床诊治、疗效观察或流行病学调查、科学研究提供准确可靠的依据和正确的指导意见。
（7）通过线上互动，学生能通过合法路径、载体获取有效信息资源，了解本学科领域的发展趋势，激发自主持续学习和科研探究热情；学生能养成独立思考和解决问题的良好习惯，提高科学素养和创新能力，开展科研实验，促进学科发展。
【课程考核与评价】
1.课程考核目的
检验学生对本门课程的学习掌握情况，帮助教师总结经验教训，改进教学方法和内容；同时对学生的学习做出客观公正的评价，引导其明确学习方向，逐步适应本学科的课程特点，最终起到夯实基础，强化能力的目的。
2.课程成绩评定
（1）对各知识点、重点、难点，根据学生的关注度、参与度、评价《临床免疫学检验技术》教学对学生的吸引力。

（2）通过课堂提问考查学生对知识点的掌握情况，根据回答情况给予相应的评分。

（3）通过前测与后测等形式检查学生对知识的把握情况。

3.考试方式：

（1）形成性评价：课后作业、课堂测验、实验操作、实验报告、出勤。

（2）终结性评价：理论考核成绩。

（3）成绩构成是：期末理论考核60%，形成性评价40%（其中课后作业10%、课堂测验10%、实验考核10%、出勤10%）。

（4）课程成绩评定=集体性形成性评价（30%）+参与性形成性评价（10%）+课程终结性评价（60%）。
4.课程考核形式与方法
（1）考核方式：闭卷+非闭卷

（2）考试成绩评定：如平时成绩、考试成绩所占比例等
（3）评价方法：报告评价、操作考核、课堂点名、电子化理论考核。

集体性形成性评价：主要是课程中授课班级全体同学集体共同参与，即每位学生学习过程当中阶段性的学习成效反映，范围包括课程作业、案例分析、实验报告等。

参与性形成性评价：主要是课程中授课班级部分学生积极主动参与课程学习的过程反映，范围包括随机抽查点名、随堂作业、课堂学习（课内提问、分组讨论学习、翻转课堂学习等）。
课程终结性评价：采用笔试或机试形式进行。注重考查学生的应用能力和创新能力，采用记忆型题、应用型题、案例分析题型。
【参考书目】
1.教材
(1）教材：《临床免疫学检验技术》李金明 刘辉主编 “十二五”普通高等教育本科国家级规划教材，全国高等学校教材 供医学检验技术专业用，人民卫生出版社（第1版）。
2.参考书籍
（1）《临床免疫学检验》王兰兰 主编，卫生部“十二五” 规划教材，全国高等学校教材供医学检验专业用，人民卫生出版社（第五版）。
（2）《医学免疫学》曹雪涛主编，金伯泉主审 人民卫生出版社。
（3）《免疫学检验》 吴俊英 主编 高等教育出版社
（4）《临床分子生物学检验技术》吕建新 王晓春 主编  人民卫生出版社

（5）《临床微生学检验技术》刘运德 楼永良 主编  人民卫生出版社

（6）《分子诊断学》吕建新 尹一兵 主编 中国医药科学出版社
（7）《细胞和分子免疫学》金伯泉 主编 世界图书出版公司出版

（8）《诊断学》 陈文彬 主编，人民卫生出版社（第五版）。

3.参考文献
中文文献：中国知网相关期刊；中国医院数字图书馆网相关期刊。
英文文献：Pubmed

4.网络资源
临床医学、临床检验诊断学，医学检验、中国免疫学、分子生物学检验、标记免疫资讯 公众号

中国知网https://www.cnki.net/

维普资讯https://www.cqvip.com

中国医院数字图书馆（中文）：https://www.chkd.cnki.net/
中国医院数字图书馆（外文）:https://www.kjebm.com/
丁香园http://www.dxy.cn/

人卫慕课http://www.pmphmooc.com/web/open?type=0

智慧树在线教育https://www.zhihuishu.com/

网易公开课http://open.163.com/

第一章 概论

【教学目标】
1.素质目标：

通过学习，学生能认识免疫学技术的发展进程，能明晰临床免疫学的研究方向；理解免疫学技术在医学检验中的地位和对临床疾病诊治中的重要性，加深对免疫技术的认同感，增强学习专业知识的兴趣与信心。学生能敬畏生命，牢记使命，认真学习专业知识，提高专业素养，具有敬业精神和高度的责任心，树立全心全意为病人服务的信念。

2.知识目标：

(1)通过学习，学生能够说出免疫的三大功能和机体免疫系统的组成及其功能作用。
(2)学生能说出经典和现代免疫学技术方法及关键性技术特点；并能认识免疫学技术检测的物质成分或种类。

(3)学生能理解免疫学技术的检测原理及其影响因素和存在的局限性；

3. 能力目标：

（1）学生能够应用免疫学基础理论来研究疾病的发生机理和发展，探讨疾病与机体免疫反应现象的关系。

（2）能运用所学的免疫学技术为临床医疗诊治活动和科研活动提供有益的帮助。
【教学形式】理论2学时
【教学形式】线下教学

【教学内容】

理论内容
1. 概念：免疫学、临床免疫学、免疫、免疫应答；
2.免疫学基础：免疫的三大功能和机体免疫系统的组成及其功能；

免疫器官、免疫细胞、免疫分子的生物学特性及其功能。 

3.临床免疫学的研究方向及其临床诊疗的关系：免疫病理与免疫性疾病、感染免疫、移植免疫、肿瘤免疫；
4.免疫学技术的发展与临床免疫检验:

（1）免疫学技术的发展进程及发展趋势；

（2）免疫学技术的方法、种类、特点、检测的物质成分、关键影响因素； 

3）免疫学技术在临床医学检验的地位，以及对临床诊疗活动的作用。

实验内容：无

【考核重点】                             
重点：1. 免疫的三大功能和机体免疫系统的组成及其功能；
2. 免疫学技术的方法、类型、特点、检测的物质成分、关键影响因素；
难点： 不同的临床免疫学检验技术的应用特点。 
第二章 抗原和抗体反应及其结合反应

【教学目标】
1.素质目标：

学生能认识抗原抗体反应是免疫学检验技术的基础，理解抗原抗体反应在免疫学技术中的重要位置；从而提高学习的兴趣，端正学态度，热爱和憧憬专业工作。能树立以人为本、以病人为中心的服务理念。
2.知识目标：

(1)学生能复述抗原、抗体、抗原抗体反应、抗原抗体反应亲和力概念。
（2）能说出抗原种类和特性；及其抗体产生的规律和特性。
(3)学生能理解和说出抗原抗体反应的原理和特点。
（4）能说出抗原抗体反应的主要影响因素。 

3. 能力目标：

（1）学生能够应用抗原抗体反应原理和特性进行设计免疫实验方案或方法。
（2）能分析免疫实验过程中的影响因素，具备独立思考和解决问题的能力。
（3）为临床医疗和科研实验提供正确的免疫检测方法。
【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学

【教学内容】

理论内容
1.抗原、抗体、抗原抗体结合反应的概念；
2.抗原和抗体产生规律及其种类、特性；
3.抗原抗体结合反应的原理：

（1）抗原抗体结合力、亲和力；
（2）液相和固相抗原抗体结合反应的特点和区别。
3.抗原抗体反应的特点：特异性、可逆性、比例性与阶段性。
4.抗原抗体结合反应的影响因素：抗原抗体本身、反应基质和试验。
实验内容：无

【考核重点】

重点：1抗原抗体反应的原理和影响因素。
      2抗原抗体结合力。

难点：抗原抗体反应的原理和特点。 
第三章 抗体的制备

【教学目标】
1. 素质目标：

学生能认识到抗体是免疫学实验中常用的重要的试剂，对抗原分析鉴定和定量检测极为重要，并广泛应用于临床和科研工作；学生能提高学习专业知识热情，热爱和憧憬专业工作；能树立以人为本、以病人为中心的服务理念；培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。

2.知识目标：
（1）学生能复述免疫原、半抗原、免疫佐剂、双特异抗体、抗体整合蛋白的概念；

（2）能说出抗原的类型和制备方法，可溶性抗原的纯化方法；

（3）能说出佐剂的种类和生物学作用及机制；

（4）能说出多克隆抗体的特性和应用和杂交瘤细胞、单克隆抗体制备过程及应用；
（5）学生能认识基因工程抗体及应用。

3. 能力目标：

（1）学生能够掌握抗原、单克隆、多克隆抗体制备方法；

（2）能自主设计实验方案并应用于临床实践和科研实验活动中，为今后进一步学习打基础。
【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学

【教学内容】
理论内容
1.相关概念：免疫原、颗粒性抗原、可溶性抗原、半抗原、免疫佐剂、双特异抗体、抗体整合蛋白、单克隆抗、多克隆抗体；

2．免疫原的制备方法；
（1）抗原的类型和特点

（2）可溶性抗原的纯化方法
3.免疫佐剂的种类、生物学作用及作用机制；
4.多克隆抗体的制备及应用：

（1）免疫动物选择、抗原剂量的选择，

（2）免疫程序和采血方法，

（3）抗血清的鉴定、保存及纯化。
5.单克隆抗体的制备及应用：

（1）杂交瘤细胞的制备过程
（2）单克隆抗体的生产、纯化与鉴定

（3）单克隆抗体的特性与应用
6.基因工程抗体及应用。
实验内容 ：无

【考核重点】 
重点：1.抗原的种类特点和可溶性抗原的纯化方法；

2. 免疫佐剂的种类和生物学作用及作用机制。
难点：1单克隆和多克隆抗体的制备、特性与应用；
2双特异抗体、抗体融合蛋白的构建和应用 。
第四章  标记物及其抗原抗体的结合物制备 
【教学目标】
1.素质目标：
通过学习,学生能认识到标记免疫技术是临床免疫检验和科研实验不可或缺的技术，能理解其在疾病诊断中的重要意义，提高对专业学习的热情，增强学习本学科的信念，提高学科专业素养，热爱临床医学检验工作。能树立以人为本、以病人为中心的服务理念；培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能记住免疫技术中常用标记物的种类及特性。
（2）学生能说出免疫技术中常用的酶标记及其作用底物特性。
（3）能说出免疫技术中常用化学发光剂和酶促反应发光剂的种类及化学特性。
（4）能认识免疫技术常用的交联剂及其特性。
3.能力目标：
（1）学生能够掌握将酶类、化学发光剂、放射性核素、荧光素、胶体金与抗原抗体结合物的制备方法和标记结合物的纯化、鉴定方法；（2）学生能设计免疫实验方法，应用于临床医学检验工作中，为临床提供技术方案。 
【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】

理论内容
1.免疫标记物在免疫技术中的作用。
2.标记物的种类及特性：
（1）放射性核素、荧光物质；
（2）免疫技术常用酶标记物和酶作用底物的种类和化学特性；
（3）化学发光剂和酶促反应发光剂的种类及化学特性；
（4）胶体金的特性、制备原理和制备方法。
3.常用的交联剂及特性。
4.酶、化学发光剂、放射性核素、稀土离子、荧光素、量子点与抗原抗体的结合物的制备方法。
5.标记结合物的纯化鉴定方法。
【考核重点】
重点：
1.常用酶标记物及其底物和化学发光剂的种类及化学特性及其在免疫检验技术中应用。
2.标记免疫技术的临床实验、科研应用。
难点： 标记物与抗原抗体的结合物制备、纯化和鉴定方法。

第五章  免疫凝集试验 
【教学目标】
1.素质目标：
通过学习，学生能够了解到科学家发现免疫凝集试验的过程，发现特异凝集现象对伤寒病诊断的重要价值，以及发现人类ABO血型对现代医学的贡献，从而认识到检验工作与民众健康息息相关。能提高工作责任心，端正学习态度，增强使命感，努力拓展自己的知识视野，树立全心全意为患者服务的信念。
2.知识目标：
（1）学生能复述免疫凝集试验、直接和间接凝集试验概念；
（2）学生能说出正向和反向间接凝集试验的异同点；
（3） 学生能说出各种凝集反应的类型、基本原理和特点及其局限性；直接凝集实验、间接凝集试验、直接抗人球蛋白试、间接抗人球蛋白试验、自身红细胞试验。
3.能力目标：
（1）学生能灵活正确运用各种免疫凝集试验来检测不同种类的抗原抗体；并能自主设计科学实验，为临床医疗提供服务；
（2）学生能分析各种免疫凝集试验中的影响因素，并独立思考和解决问题。
【教学时数】理论2学时,实验课8学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.基本概念：免疫凝集试验、直接和间接凝集试验、直接抗人球蛋白试、间接抗人球蛋白试验。
2.免疫凝集试验的种类、原理、特点：
（1）直接免疫凝集试验；
（2）间接免疫凝集试验：正向、反向间接凝集试验、间接凝集抑制试验、协同免疫凝集试验；
（3）间接免疫血凝试验；
（4）颗粒免疫凝集试验；
3.抗球蛋白红细胞免疫凝集试验：直接Coombs试验、间接Coombs试验。
4.自身红细胞凝集试验。
5.免疫凝集试验的临床应用和影响因素。
实验内容：
1直接抗人球蛋白试验。
2直接凝集法血型鉴定。
【考核重点】
重点：直接和间接免疫凝集试验的原理和影响因素。
难点：各型免疫凝集试验的特点和临床应用。

第六章  免疫沉淀试验 
【教学目标】 
1.素质目标：
通过学习，学生能了解免疫沉淀试验的历史前言和发展进程，能认识到免疫比浊法已成为目前临床快速定量检测的重要免疫技术，能明晰免疫学经典技术与现代技术结合的优势，从而激发自主学习热情和科学探索的精神，热爱和憧憬专业工作，全心全意为人民服务。
 2.知识目标：
（1）学生能复述免疫沉淀反应、液相免疫沉淀、凝胶内免疫沉淀试验、免疫电泳技术的概念。
（2）学生能说出凝胶内免疫沉淀试验的类型；能复述双向免疫扩散的方法和应用。 

（3）学生能说出免疫电泳技术的类型、特点及临床应用。
（4）学生能说出透射免疫比浊法与散射免疫比浊法的区别。
3.能力目标：
（1）学生能正确运用双向免疫扩散法、免疫比浊法和免疫电泳技术检测不同的免疫物质、抗原、抗体。
（2）学生能根据免疫沉淀反应的影响因素，独立分析和解决实验中的问题。
【教学时数】理论2学时,实验课4学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】

理论内容
1.概念 免疫沉淀试验 、液相免疫沉淀试验、凝胶内免疫沉淀式验、免疫电泳技术。
2.免疫沉淀试验及其特点。
3.液相免疫沉淀试验的分类和特点：絮状沉淀试验、免疫浊度测定；4.凝胶内免疫沉淀试验的类型和特点：
（1）双向免疫扩散试验的特点和应用。
（2）免疫电泳技术的分类、特点和应用：对流免疫电泳、火箭免疫电泳、免疫电泳、免疫固定电泳。
5.免疫沉淀试验的技术应用和进展。

实验内容：双向免疫扩散试验
【考核重点】
重点：
1.双向免疫扩散试验的原理和应用。
2. 免疫电泳技术的类型和应用。
难点：
各种免疫电泳技术的原理。

第七章  放射免疫试验
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识放射免疫试验的历史沿革。能认识放射免疫试验的技术优势是其将放射性核素的高灵敏度与抗原抗体间的高特异性结合于一体，具有较高分析敏感度和分析特异性。学生能了解到放射免疫是超微量物质定量分析的经典方法，虽然现已被化学发光免疫试验所替代，但仍是免疫学技术发展中一种重要的技术类别。学生通过这些故事和知识，能提高学习和探究热情，热爱和憧憬本专业工作，能培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述放射免疫试验的基本类型及其原理；
（2）通过学习放射免疫分析技术的实际应用及其对疾病诊断的特异性、敏感度及其局限性；学生能说出放射免疫分析与免疫放射分析的异同点和临床价值；
（3）学生能说出影响放射免疫试验的关键因素。
3.能力目标：
（1）通过学习，学生能灵活应用放射免疫分析与免疫放射分析来检测抗原抗体，为进入实习阶段打下良好基础。
（2）通过病案讨论，学生能运用所学知识分析临床病例资料，分析检测报告，提高临床思维和临床能力，能为临床提供正确的实验意见。
【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
一、概述
1、早期的放射免疫技术是基于竞争性结合反应原理的放射免疫分析(RIA)，稍后又发展了非竞争性结合的免疫放射分析(IRMA)。该类技术具有灵敏度高、特异性强、重复性好、样品及试剂用量少、操作简便且易于标准化等优点，广泛应用于生物医学研究和临床诊断领域中各种微量蛋白质、激素、小分子药物和肿瘤标志物的定量分析，对相关学科的发展起到了极大的推动作用。
2、放射免疫是以标记抗原与反应体系中未标记抗原竞争结合特异性抗体来测定待检样品中抗原量。
3、免疫放射以过量标记抗体与抗原非竞争结合，采用固相免疫吸附载体分离游离和结合抗体。
二、放射性核素
1、放射性核素是指原子核能自发产生成分或能级的变化，变成另一种核素，同时伴有放射线发射的元素。 

2、放射性核素根据其衰变方式分为α、β、γ三种，用于放射标记的有β（14C、3H）、γ（I131和I125）两种，分别用液体闪烁技术和γ计数器测定。目前以I125应用最广泛。
3、放射性核素制备，鉴定，纯化
4、放射免疫分析与免疫放射分析
三、放射免疫试验的类型
（1）放射免疫分析（RIA）
1）是以放射性核素标记的抗原与反应系统中未标记抗原竞争结合特异性抗体为基本原理来测定待检抗原的量的一种分析法。
2）它具有高度灵敏性、特异性和精确性等特点，特别适用于激素、多肽等含量微少的物质的定量分析。
3）分析原理：竞争性结合反应的经典标记抗原（Ag*）和非标记抗原（Ag）与限量抗体(Ab)竞争性结合。Ag*和Ag具有等同的与Ab结合能力。
4）分离技术和数据处理。
（2）免疫放射分析（IRMA）
1）基本原理是非竞争性免疫结合反应：用放射性核素标记的过量抗体与待测抗原直接结合，再采用固相免疫吸附载体法分离结合的与游离的标记抗体的非竞争性放射免疫分析法。
2）放射性核素标记于抗体上，用过量的标记抗体*Ab与待测抗原Ag反应，待反应完成后，去除剩余的游离标记抗体，则Ag-*Ab复合物的放射性强度与待测抗原的量成正比关系，通过检测免疫复合物的放射性，从而得到待测样本的浓度。
（3）分离技术和数据处理。
四、放射免疫分析（RIA）与免疫放射分析（IRMA）的比较
五、临床应用：
1、激素水平测定：甲状腺激素、性激素
2、病原体抗原或抗体测定：乙肝两对半
3、肿瘤标志物测定：CEA、AFP

4、药物测定：违禁药物、检测治疗的药物
实验内容    无
【考核重点】
重点：1、放射免疫试验基本类型及原理
2、放射免疫试验的实际应用
难点：放射免疫技术对疾病诊断的特异性和敏感度及其局限性问题。
第八章  荧光免疫试验
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识荧光免疫试验是具有高度特异性、敏感性、直观性，是最早出现的免疫标记技术，现仍广泛应用于临床检验和科学研究中；通过本章学习能提高学生的学习热情，热爱和憧憬本专业的工作；能树立以人为本、以病人为中心的服务理念；培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1） 学生能复述间接免疫荧光试验、时间分辨荧光免疫试验的概念； 
（2）学生能说出荧光免疫技术基本类型及其原理；
（3）学生能说出荧光免疫技术的组成要素及其影响因素；
（4）学生能说出免疫荧光试验常用的荧光物质。
3.能力目标：
（1）学生能掌握间接免疫荧光试验、时间分辨荧光免疫试验的技术操作步骤。
（2）能灵活应用间接免疫荧光试验、时间分辨荧光免疫试验来检测抗原抗体，为进入实习阶段打下良好基础。
（3）通过学习，能掌握荧光免疫分析技术的实际应用及其对疾病诊断的特异性、敏感度及其局限性。学生能理解荧光免疫试验技术的临床价值，并能分析检测报告。
（4）通过病案讨论，学生能运用所学知识分析临床病例资料，提高临床思维和临床能力，能为临床提供正确指导意见。
【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
一、概述
1、荧光免疫技术是将抗原抗体反应的特异性和荧光技术的敏感性结合起来的一种方法。
2、近年来，随着科学技术的发展，一系列新的仪器和技术问世，使荧光技术不断完善，已从原来仅限于检测固定标本，如检测组织切片或细胞表面的抗原，扩大到进行活细胞分类检测及多种成分定量检测。荧光技术已被广泛应用于临床检测和科学研究。
二、技术分类
1、荧光抗体检测技术(荧光显微镜技术)
抗原抗体反应后，利用荧光显微镜判定结果的检测方法。
2、荧光免疫测定技术：
抗原抗体反应后，利用特殊仪器测定荧光强度而推算被测物浓度的检测方法。
三、荧光免疫技术的特点
1、荧光的基本知识
2、抗体的要求
3、荧光素的要求
4、荧光素标记抗体的方法
5、荧光素标记抗体的纯化
6、荧光抗体的鉴定
7、荧光抗体的保存
四、免疫荧光显微技术
免疫荧光显微技术的基本原理是：荧光抗体可与标本切片中组织或细胞表面的抗原结合，洗涤除去未结合的荧光抗体后，于荧光显微镜下观察，在黑暗背景上可见明亮的特异荧光，即可对标本中的抗原物质进行鉴定。技术步骤：
1、标本的制作
2、标本的固定和保存
3、荧光抗体染色与结果判断
4、试验类型
（1）直接法
（2）间接法
（3）双标记法 
5、荧光抗体染色结果判断
（1）设立实验对照:阳性对照和阴性对照
（2）区分特异和非特异染色
（3）阳性细胞显色分布:胞质型、胞核型和膜表面型
（4）“-”：无或仅见极微弱荧光。
     “+”：荧光较弱但清楚可见。“++”：荧光明亮。
  “+++”：耀眼强荧光。
特异荧光强度“+”以上判定为阳性，对照光应呈“-”或“±”。
根据呈"+"的血清最高稀释度判定特异性抗体效价。
6、荧光显微镜检查
（1） 利用一定波长的激发光对样品进行激发，产生一定波长的荧光，对样品结构或其组分进行定性、定位、定量观察检测。
（2）经荧光抗体染色的标本，需要在荧光微镜下观察。一般要求染色后立刻镜检，以防荧光消褪，造成假阴性结果。
7、荧光显微镜的基本结构
五、荧光免疫分析
1、基本原理
将抗原抗体反应与荧光物质发光分析相结合，用荧光检测仪检测抗原抗体复合物中特异性荧光强度，对液体标本中微量或超微量物质进行定量测定。
2、荧光免疫测定的方法类型
3、时间分辨荧光免疫测定(TR-FIA)
（1）基本原理：是用镧系稀土元素螯合物（如Eu3+）标记抗体或抗原，检测标本中的抗原或抗体。此螯合物具有较长荧光寿命，使用时间分辨荧光分析仪延缓测量时间，可排除标本中非特异性荧光的干扰，所得信号完全是稀土元素螯合物发射的特异荧光。
（2）方法评价和临床应用
六、荧光免疫技术的应用
荧光免疫技术在临床上可用作肿瘤细胞的诊断；细菌、病毒和寄生虫的检验及自身免疫病的协助诊断等方面。
1、荧光显微镜技术的应用
2、荧光免疫试验的应用
实验内容    无
【考核重点】
重点：1、免疫荧光显微镜技术 。
2、时间分辨荧光免疫技术。
3、荧光免疫测定的临床应用。
难点：荧光免疫试验对疾病诊断的特异性和敏感度及其局限性问题。
第九章  酶免疫试验
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识酶免疫试验的历史沿革，创建于20世纪70年代，是与放射免疫和发光免疫并列的三大经典免疫标记技术之一；其是将酶高效催化反应的专一性与抗原抗体反应的特异性结合的免疫检测技术；可应用于体液标本和组织标本的检测；现已发展酶联免疫吸附试验（ELISA）、酶联斑点免疫试验、化学发光酶免疫试验、荧光酶免疫试验等酶免疫技术, 并广泛应用于医学、生物、环境等多学科领域。学生通过对本章知识的学习，能提高学习和探究热情，热爱和憧憬本专业工作，树立以人为本、以病人为中心的服务理念。能培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述均相酶免疫试验、固相酶免疫试验、酶联免疫吸附试验（ELISA）、化学发光酶免疫试验的概念。
（2）学生能说出酶免疫技术的组成要素及其影响因素：
（3）学生能复述ELISA的基本原理和结果报告方式。
（4）学生能说出ELISA的方法类型和反应原理：夹心法（双抗体和双抗原法）、间接法、竟争法（测抗体和测抗原）、捕获法。
（5） 学生通过学习酶免疫试验的实际应用及其对疾病诊断的特异性、敏感度及其局限性。学生能理解各类酶免疫分析技术的不同之处和临床价值。 

3.能力目标：
（1）学生能掌握ELISA方法的步骤及对新方法的评估；
（2）学生能掌握ELISA,ELISPOT,发光酶免疫试验的技术操作，并能灵活运用检测抗原抗体，分析检测报告。
（3）能运用所学知识进行自主设计实验方案和技术创新。
（4）通过病案讨论，学生能运用所学知识分析临床病例资料，提高临床思维和临床能力，分析影响实验结果的原因，能为临床提供正确的实验意见。
【教学时数】理论2学时  实验课：8学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
一、概述
1、酶免疫试验的组成要素：固相载体，包被抗原或抗体，酶结合物，酶显色底物与酶促发光底物。
2、酶结合物：标记抗体（抗原）与抗原（抗体）的特异性反应；酶对底物的显色反应；对抗原或抗体进行定位、定性或定量的测定分析
3、酶显色底物和酶促发光底物：辣根过氧化物酶(HRP)--TMB鲁米诺及其衍生物和对羟基苯乙酸；碱性磷酸酶(ALP)--AMPPD和4－MUP
4、标记酶的要求
5、常用的酶：辣根过氧化物酶(HRP)，碱性磷酸酶(ALP)；
二、酶标记抗体或抗原
通过化学反应或免疫学反应，让酶与抗体或抗原形成的结合物。
1、酶标记抗体或抗原的制备
2、酶标记标记物的纯化和鉴定
3、固相载体的条件和种类，包被和封闭。
三、酶免疫技术的分类。
1、均相酶免疫测定法
2、异相酶免疫测定法
四、酶联免疫吸附试验（ELISA）
1、基本原理（包被，反应，洗涤，底物显色）
2、方法类型及反应原理
1）检测抗原的方法
（1）双抗体夹心法
（2）双位点一步法
（3）竞争法
2）检测抗体的方法
（1）间接法
（2）双抗原夹心法
（3）竞争法
（4）捕获法
3、方法评价
ELISA具有操作简便、快速、敏感性高、特异性强、实验设备要求简单、应用范围广泛、无放射性污染等优点。发展最快、应用最广，易普及。
五、酶免疫测定的应用
1、病原体及其抗体测定：广泛应用于传染病的诊断。
2、蛋白质测定：各种免疫球蛋白、补体组分、肿瘤标志物各种血浆蛋白质、同工酶等。
3、非肽类激素测定：如T3、T4、雌激素、绒毛膜促性腺激素、黄体素、胰岛素、皮质醇、促甲状腺素等。
4、药物和毒品测定：如地高辛、苯巴比妥、庆大霉素、吗啡等实验内容：1、酶联免疫吸附实验
2、EB病毒抗体检测
重点：1、酶和酶作用的底物、酶标记的抗体或抗原；固相载体。
2、酶免疫技术的分类。
3、酶联免疫吸附试验的方法类型及原理
4、酶免疫测定的应用
难点：酶免疫试验对疾病诊断的特异性和敏感度及其局限性问题。

第十章  化学发光免疫试验
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识化学发光免疫试验(CLIA)是继放射免疫试验、酶免疫试验、荧光免疫试验之后发展起来的一种新型的标记免疫技术；其标记物是化学发光剂，检测信号是光子强度。20世纪70年代末开始应用于临床实验，现在已成为临床实验室的重要常规免疫检验技术。学生通过对相关知识的学习，能提高学习热情，热爱和憧憬本专业的工作，培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述化学发光免疫试验的概念。
（2）学生能说出化学发光产生的三个条件。
（3）学生能复述化学发光试验常用的发光剂：吖啶酯AE, 鲁米诺LUMINOL及其衍生物异鲁米诺,吡啶钌[RU(bpy)3]2+
（4）通过学习化学发光免疫试验的实际应用及其对疾病诊断的特异性、敏感度及其局限性。学生能理解各类化学发光免疫分析技术的不同之处。
3.能力目标：
（1）学生能掌握化学发光免疫试验的技术操作，能灵活运用来检测抗原抗体，并能运用于临床实践。为进入实习阶段打下良好基础。
（2）通过病案讨论，学生能运用所学知识分析临床病例资料，分析检测报告，提高临床思维和临床能力，能为临床提供正确意见。
【教学时数】理论2学时  
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容：
一、概述
1、发光免疫分析:是将发光分析和免疫反应相结合而建立起来的一种新的检测微量抗原或抗体的新型标记免疫分析技术。
2、发光的分类
是指一种物质由电子激发态回复到基态时，释放出的能量表现为光的发射，称为发光。
根据形成激发态分子的能量来源不同，可将发光分为三种：光照发光、生物发光和化学发光。
3、化学发光产生的条件
4、化学发光效率
5、化学发光免疫技术的分类
（1）直接化学发光免疫试验
（2）化学发光酶免疫试验
（3）电化学发光免疫试验
（4）发光氧通道免疫试验
二、化学发光剂和标记技术
1、化学发光剂
在化学发光反应中参与能量转移并最终以发射光子的形式释放能量的化合物，称为化学发光剂或发光底物。
（1）直接化学发光剂
（2）酶促化学发光剂
2、化学发光免疫分析的类型
（1）直接化学发光免疫分析
（2）化学发光酶免疫分析
（3）电化学发光免疫分析
三、化学发光免疫测定的临床应用
化学发光免疫技术因标记物为非放射性物质，且易于实现自动化，具有快速、简便、灵敏、特异等特点，已广泛应用于各种激素、肿瘤标志物、药物及其他微量生物活性物质测定。
实验内容：无
重点：1、化学发光免疫试验的原理。
2、化学发光免疫试验的临床应用。
难点：化学发光免疫试验对疾病诊断的特异性和敏感度及其局限性问题。
第十一章 固相膜免疫分析技术
【教学目标】
1.素质目标：
学生能了解到固相膜免疫分析技术是在ELISA、胶乳凝集试验、单克隆抗体技术、胶体金免疫技术和新材料基础发展起来的一项新型体外免疫检测技术，具有灵敏度高、特异性强、简便、快速、无需特殊仪器设备、试剂稳定、便于保管和运输、结果直观特点；属于快速免疫检验技术；主要应用于床旁、野外现场和家庭自我检测。广泛应用于医学、动植物检疫、食品安全监督等领域。从而能认识到固相膜免疫技术的重要性，乐学免疫专业知识，端正学习态度，热爱和憧憬专业的工作。
2.知识目标：
（1）学生能复述固相膜免疫分析技术概念。
（2）学生能说出固相膜的常用材料和技术要求。
（3）学生能说出常用的固相膜免疫技术类型和原理。
（4）学生能说出免疫层析试验、免疫渗滤试验、斑点酶免疫吸附试验、免疫印迹试验的异同点。
3.能力目标：
（1）学生能掌握各种固相膜免疫试验的技术要点和方法，能自主设实验方案进行科研实验；为进入实习阶段打下良好基础。
（2）学生能灵活应用免疫层析试验、免疫渗滤试验、斑点酶免疫吸附试验、免疫印迹试验检测抗原抗体，分析检测报告和实验影响因素。
（3）学生能将检验方法与临床应用相结合，能分析检测报告，为临床提供实验依据。
【教学时数】理论1学时，实验课：8学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.固相膜免疫分析技术概述
（1）常用的固相膜和标记物
（2）固相膜的技术要求：硝酸纤维素膜的质量评价方式。
2.免疫层析试验
（1）原理
（2）测定模式：胶体金免疫层析试验双抗体夹心法测抗原的测定模式。
（3）技术要点：操作方法及结果判读方法。
3. 免疫渗滤试验
（1）原理
（2）测定模式：双抗体夹心法测抗原。
（3）试剂盒组成和技术要点：渗滤试验的试剂盒组成及结果判读。
4.斑点酶联免疫吸附试验
（1）原理
（2）技术要点：确定该方法每一步最佳反应条件的重要性。
（3）方法学评价
5.免疫印迹试验
（1）原理：一种将高分辨凝胶电泳和免疫反应相结合的技术，又称为Western blot。
（2）技术要点：抗原印迹与包被、抗原-抗体反应、检测等方面技术要点。
（3）方法学评价：举例HIV确诊实验说明该方法特异性强，举例自身抗体检测说明该实验可同时检测多种抗体。
6.影响固相膜免疫试验的主要因素
（1）试剂方面：选择合格的试剂，选择合理的存放方式，使用前做充分的试剂准备。
（2）标本方面：标本类型，异常标本状态对检测的影响，及标本的正确保存方法
（3）实验过程
7.固相膜免疫分析技术的临床应用
实验内容：
1.抗双链DNA抗体IgG检测（免疫印迹试验）
2.免疫层析试验
【考核重点】
重点：
1.免疫层析试验的实验原理和测定模式。
2.免疫渗滤试验的实验原理和测定模式。
难点：
免疫印迹试验的实验原理。

第十二章 免疫组织化学技术
【教学目标】
1.素质目标：
学生能知道免疫组织化学技术发展至今已有几十年历史，主要是针对组织、细胞原位通过抗原－抗体反应和组织化学的呈色反应，对相应的抗原进行定性、定位、定量分析。应用于细胞、亚细胞水平检测各种抗原物质。对临床诊断、鉴别诊断和发病机制的研究提供强有力的免疫分析手段。知晓近年来，原位PCR、组织芯片、活细胞原位荧光杂交技术与免疫组化技术相结合，使免疫组化技术进入一个新的发展价段。目前应用于生物学、临床病理、法医等领域，具有强大生命力和广阔前景。学生乐于学习和探究免疫组化的新知识新技术，端正学习态度，热爱和憧憬专业的工作。
2.知识目标：
（1）使学生能复述免疫组织化学技术、酶免疫组织化学技术、荧光免疫组织化学技术、亲和组织化学技术、免疫标记电镜技术的概念。
（2）学生能说出常用免疫组织化学技术的检测方法类型和技术要点。
（3）学生能说出免疫组织化学技术的基本过程。
（4）学生能说出酶免疫组化染色常用的酶和显色底物(HRP,ALP;DAB)和荧光免疫组化技术常用的荧光素(FITC,PE)。
（5）学生能说出四种非标记抗体酶免疫组织化学染色的技术类型名称。
（6）学生能说出免疫组织化学技术主要的临床应用。
3.能力目标：
（1）学生能掌握非标记抗体酶免疫组织化学――酶桥法的技术要点，并能应用于实验操作。
（2）学生能对免疫组化的结果进行分析判断；
（3）通过应用举例，学生能将免疫组化结果结合临床资料进行综合分析，学生能具有“学以致用”的实操能力。
【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.概念：免疫组织化学技术、酶免疫组织化学技术、荧光免疫组织化学技术、亲和组织化学技术、免疫标记电镜技术
2.常用免疫组织化学技术的检测方法类型、检测原理、技术要点。
3.免疫组织化学技术标本来源和处理方法：手术切除的组织、内镜取出的组织、脱落细胞及培养细胞。
4.非标记抗体酶免疫组织化学染色的几种技术类型：酶桥法，PAP法，双桥PAP法，HRP法，ALP法。
5.荧光免疫组织化学技术
荧光免疫组化技术常用的荧光素(FITC,PE)。
6.亲和组织化学技术
生物素-亲合素法和生物素-链霉亲合素法。
7.免疫电镜技术
（1）免疫标记电镜技术的原理
（2）样本制备要求
（3）常用的免疫标记电镜技术
8.免疫组织化学技术的临床应用
酶免疫组织化学技术的应用：提高病理诊断的准确性、对肿瘤细胞增生程度的评价、指导肿瘤治疗。
9.影响免疫组织化学技术的主要因素
（1）标本方面：标本类型；标本固定的概念，固定剂的选择原则；对冰冻切片和石蜡切片各自的优缺点。
（2）抗原的保存与修复：抗原修复的概念，常见的抗原修复方式及效果。
（3）免疫组化的结果判断：阴阳对照、各种确证实验的概念；
阳性结果、阴性结果及抗原不表达，特异性显色和非特异性显色的鉴别。
（4）免疫组化的质量控制。

实验内容：无
【考核重点】
重点：免疫组织化学技术的临床应用。
难点：免疫组织化学的标本制备、结果判断；

第十三章 流式细胞分析技术
【教学目标】
1.素质目标：
通过学习，学生能知道流式细胞分析技术（FCM）是多学科交叉融合的新型技术，能认识流式细胞分析仪集光学、化学材料学、流体动力学、自动化控制、光电测量、细胞生物学、生物化学、免疫学、计算机图像分析等技术于一体的现代化新型分析仪；知道FCM具有精度高、准确性好、速度快、多参数测量的特点。近20年来，FCM已成为生命科学研究和医学检验中的重要手段。学生能关注医学检验技术发展趋势，自主学习新知识新技术，端正学习态度，热爱和憧憬本专业的工作，能树立以人为本、以病人为中心的服务理念。
2.知识目标：
（1）学生能复述流式细胞分析技术的概念。
（2）学生能说出经典流式细胞分析仪、量化成像分析流式细胞仪、质谱流式细胞仪的基本组成结构。
（3）学生说出流式细胞术中常用的四种荧光染料的名称。
（4）学生能说出流式细胞免疫分析的技术要求。
3.能力目标：
（1）学生能掌握流式细胞分析技术的检测方法，为进入实习阶段打下良好基础。
（2）通过应用举例，学生能将FCM应用于临床实践；能将检测结果结合临床资料相结合进行分析，为临床诊疗提供准确可靠的实验依据。
【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.流式细胞仪的分析及分选原理：
（1）经典流式细胞仪的基本结构：液流系统、光学系统、信号检测及光电转换系统、分选系统
（2）分析工作原理和细胞分选工作原理。
2.量化成像分析流式细胞仪。
3.质谱流式细胞仪。 

4.数据显示与分析：
（1）荧光补偿的概念。
（2）对前向散射光和侧向散射光及荧光的测量进行解释。
（3）点图、二维等高图）、多参数的显示（假三维图、三参数点图）等显示方式。
（4）设门分析技术：设门与区域的概念。
5.流式细胞仪免疫分析的技术要求：
（1）单细胞免疫标本的制备：包括标本来源、标本的保存、及标本制备。
（2）常用的荧光染料与标记染色。
6.流式细胞仪的临床应用：
（1）机体免疫状态的检测
（2）淋巴造血系统分化抗原及白血病免疫分型
（3）肿瘤耐药相关蛋白分析
（4）艾滋病检测中的应用
（5）自身免疫中的应用
（6）移植免疫中的应用
7.影响流式细胞仪的主要因素：
（1）标本采集和单细胞悬液制备的质量控制：主要是体液或血液来源标本的制备。
（2）荧光染色过程中的质量控制：通过细胞浓度、对照设置、封闭剂、避光染色、温度、洗涤等方面进行质量控制。
（3）仪器的质量控制。
（4）数据采集和分析过程中的质量控制。
【考核重点】
重点：
1.流式细胞仪的基本结构。
2.流式细胞仪的分析原理。
难点：数据显示方式和设门分析。

第十四章 临床免疫检验自动化分析
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识到临床免疫检验自动化分析不仅是减轻检验人员的劳动强度，而且能优化检验流程，提高检验结果的重复性和准确度。能认识到是通过一种或两种免疫分析技术和相应专用免疫检验自动化分析仪而实现。从而认识到临床免疫检验自动化分析在现代临床检验的重要性和价值，并乐于学习专业知识，端正学习态度，热爱和憧憬本专业的工作，自觉培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能说出常用的临床免疫检验自动化分析技术：免疫散射比浊测定自动化分析、发光免疫测定自动化分析、荧光免疫测定自动化分析、酶联免疫测定自动化分析。
（2）学生能说出选择临床免疫检验自动化分析进行检测时需要考虑的因素。
（3）学生能说出临床免疫检验自动化分析的影响因素：抗原抗体质量和比例；反应参数设置，试剂质量、仪器的性能状态等。
3.能力目标：
（1）学生能掌握临床免疫检验自动化分析检测方法的选择原则，为进入实习阶段打下良好基础。
（2）学生能对免疫检验自动化分析过程中的影响因素进行独立分析和处理。
（3）通过应用举例，学生能将免疫检验自动化分析应用于临床，达至 “学以致用”的技能。
【教学时数】理论1学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.免疫浊度测定的自动化分析
（1）免疫比浊测定的自动化分析：介绍定时散射比浊实验和速率散射比浊实验的技术要点和抗原过量检测方面的内容。
（2）自动化免疫散射比浊测定的影响因素：包括抗原抗体比例、抗体质量、增浊剂的使用、伪浊度等。
2.发光免疫测定的自动化分析
（1）吖啶酯标记化学发光测定的自动化分析：复习吖啶酯发光的基本原理，介绍应用此方法的设备。
（2）酶联发光免疫测定的自动化分析：复习常用的标记酶及其底物，介绍对应方法学的设备。
（3）电化学发光免疫测定的自动化分析：复习电化学发光的原理，介绍相关设备。
（4）发光氧通道免疫测定的自动化分析：该方法学较新，对其分析原理和技术要点进行回顾。
3. 荧光免疫测定的自动化分析
（1）时间分辨荧光免疫测定的自动化分析。
（2）荧光偏振免疫测定的自动化分析
4.酶联免疫测定的自动化分析
5.临床免疫检验自动化分析的选择和应用
（1）临床免疫检验自动化分析的选择原则：介绍选择设备时需考虑的厂家资质、性能要求、实验室设施和环境条件；
（2）临床免疫检验自动化分析的临床应用。
实验内容:无
【考核重点】
重点：临床免疫检验自动化分析的临床应用
难点：临床免疫检验自动化分析设备的检测原理。
第十五章  免疫细胞标志和功能检测技术
【教学目标】
1.素质目标：
学生能够认识到细胞免疫的检测技术较体液免疫抗原抗体的检测技术要求高，难度大；同时知道免疫细胞标志和功能检测对于临床疾病诊断、发病机制、病情观察等方面具有重要价值，是临床检验技术中不可或缺的技术。从而能主动学习细胞免疫知识，热爱和憧憬专业工作，树立以人为本、以病人为中心的服务理念。
2.知识目标：
（1）学生能向同伴或者教师复述Ficoll分离液法分离外周血中的单个核细胞的技术要点（T细胞、B细胞、NK细胞及单核细胞）。
（2）学生能复述T细胞增殖试验的三种方法。
（3）学生能说出T细胞的典型表面标志是：CD3+CD4+CD8-。
3.能力目标：
（1）学生能掌握T细胞增殖试验的三种方法，以便服务于临床或科研。
（2）学生能够应用免疫细胞功能检测技术进行临床实验。
（3）学生能将检测结果结合临床案例资料进行分析，根据T细胞表面标志亚群、B细胞表面标志、抗原提呈细胞表面标志的特点和临床意义，为临床提供正确的指导意见。

【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下
【教学内容】
理论内容
1.免疫细胞的分离：
（1）Ficoll分离液法分离外周血中的单个核细胞。
（2）淋巴细胞的分离方法。
（3）T、B细胞和T细胞亚群的分离。
2.淋巴细胞标志和亚群分类：
（1）T细胞表面标志及亚群的特性（辅助性T细胞、调节性T细胞、细胞毒性T细胞）。
（2）B细胞表面标志。
3.抗原提呈细胞的表面标志。
4. 淋巴细胞功能检测：T细胞、B细胞功能及NK细胞活性的检测方法。
5.免疫细胞表面标志和功能检测的临床应用。
CD4,CD8及CD4、CD8在HIV,恶性肿瘤、病毒感染疾病的应用。
实验内容：无
【考核重点】
重点：
1.Ficoll分离液法的原理及其操作
2.T细胞表面标志及亚群，B细胞、抗原提呈细胞的表面标志
难点：临床常见疾病中免疫细胞的变化。
第十六章   细胞因子与黏附分子检测
【教学目标】
1.素质目标：
学生能知道细胞因子与黏附分子对机体的免疫具有广谱的作用，对疾病诊断的特异性和敏感性存在一定的局限性；学生能认识细胞因子与黏附分子在人体健康及临床医疗中的地位和价值。学生能养成独立思考和解决问题的良好习惯，能自觉提高科学素养和创新能力。
2.知识目标：
（1）学生能够复述细胞因子与黏附分子的概念，特性和功能；
（2）学生能说出临床常用的细胞因子：白细胞介素、干扰素、集落刺激因子，肿瘤坏死因子、长生因子、趋化因子。
（3）学生能说出细胞因子与黏附分子检测的主要临床应用。
3.能力目标：
（1）学生能选择正确的方法ELISA、CLEIA、FEM来检测细胞因子与黏附分子。 
（2）学生能知道细胞因子和黏附分子检测结果必须结合检测标本、检测方法和联合检测进行综合分析才能应用于病情评估。
（3）通过案例分析，学生能将细胞因子检测结果与临床资料相结合进行综合分析，将所学的知识应用于临床，为临床患者服务。
【教学时数】理论1学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1. 细胞因子与黏附分子的概念;
2.细胞因子种类:白细胞介素、干扰素、集落刺激因子、肿瘤坏死因子、生长因子和趋化因子及其受体的特性与功能
3.黏附分子的特性与功能
4、细胞因子与黏附分子检测方法和方法学评价及注意事项：
酶联免疫吸附试验（ELISA）、化学发光酶免疫试验（CLEIA）及流式细胞术（FCM）
（1）临床应用原则
（2）特定性疾病的辅助诊断作用

实验内容：无
【考核重点】
重点：
1.细胞因子与黏附分子的定义、常见种类、特性和功能及其检测方法
2.酶联免疫吸附试验（ELISA）、化学发光酶免疫试验（CLEIA）及流式细胞术（FCM）三种方法的检测方法适用条件和局限性
难点：
细胞因子和黏附分子对疾病诊断的特异性和敏感性，存在的局限性。
第十七章  免疫球蛋白检测
【教学目标】
1.素质目标：
通过学习，学生能够认识检测免疫球蛋白对免疫功能障碍评估、免疫相关疾病等诊断和治疗观察的重要意义，能提高学习热情，热爱和憧憬本专业的工作；能树立以人为本、以病人为中心的服务理念。
2.知识目标：
（1）学生能向同伴或者教师复述免疫球蛋白的异质性和功能（V区和C区的功能），IgG、IgM、IgA、IgE的主要生物学功能。
（2）学生能说出透射免疫比浊法和散射免疫比浊法测定免疫球蛋白的原理。
3.能力目标：
（1）学生能掌握检测免疫球蛋白的常用方法及检测过程中的影响因素，为进入实习阶段打下良好基础。
（2）学性能认识免疫球蛋白检测对免疫性疾病诊断的特异性、敏感度及其局限性。
（3）学生能将所学知识应用于临床，能将实验结果结合临床资料进行综合分析，提出指导意见。

【教学时数】理论3学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.免疫球蛋白的生物学功能
(1）免疫球蛋白的异质性、功能区结构
(2）免疫球蛋白生物学功能
2.血清中IgG、IgM、IgA测定方法及临床意义。
（1）血液IgG、IgM、IgA及IgG亚类的检测及意义
（2）尿液、脑脊液免疫球蛋白的检测意义
3. 血液IgE、IgD及单克隆蛋白检测的临床意义。
4.冷球蛋白测定的临床意义。

实验内容：无
【考核重点】
重点：
1.免疫球蛋白的种类、免疫球蛋白的多样性、免疫球蛋白的血清型
2.IgE在I型超敏反应、寄生虫病、SLE中的临床意义。
难点：
1.IgG亚类缺陷在反复呼吸道感染、支气管扩张及哮喘等免疫性疾病中的临床意义。
2.免疫球蛋白V区和C区的功能，人体IgG、IgM、IgA、IgE的主要生物质学功能。
第十八章  补体检测及补体参与的试验
【教学目标】
1. 素质目标：
学生能够知道补体是19世纪未，由Bordet发现并证实在新鲜血清中的一种不耐热的成份，具有辅助和补充抗体介导溶菌、溶血作用。能知晓补体并非是单一成份，而是由30多种可溶性蛋白和膜蛋白组成。能认识正常人体内补体含量相对稳定，但在某些疾病发生，补体成份含量及其活性可发生变化。因此学生能明白检测补体的含量和活性对机体免疫状态的评估和疾病诊断的意义。能自主提高学习和科学探究热情，热爱和憧憬专业工作，培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能向同伴或者教师复述补体定义、生物学特性和功能。
（2）学生能说出补体激活的三个途径。
（3）学生能说出补体检测的主要单个补体成份(C3,C4,C1q,B因子,C1抑制物)和常用检测方法。
（4）学生能说出后天获得性补体活性与含量降低的临床意义。
3.能力目标：
（1）学生能掌握血清总补体活性测定方法，应用免疫溶血法和免疫化学法来检测单个补体成份(C3,C4,C1q,B因子)；并知道其适用条件和局限性。
（2）学生能掌握50%补体溶血实验（CH50）、补体结合试验（CFT）的原理。
（3）学生能认识正常人体内补体含量相对稳定，但在某些疾病补体成份含量及其活性可发生变化。学生能将实验结果结合临床资料进行综合分析，为临床诊疗提供服务。
【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.补体的概念。
2.补体的生物学特性与功能。
3.补体系统激活的三条途径：经典途径、凝集素途径、旁路途径。
4.血清总补体活性测定、单个补体成分的测定的原理和方法。
5. 补体结合试验、补体依赖的细胞毒试验的原理和方法。
6.补体测定的临床意义：
（1）补体含量升高的意义；
（2）后天获得性补体活性与含量降低的临床意义；
（3）补体裂解产物C3A、C5a的临床意义。
实验内容：无
【考核重点】
重点：
1.补体的定义、生物学特性与功能
2.补体激活的途径（经典途径、凝集素途径、旁路途径）
难点：血清总补体活性测定及补体结合试验
第十九章  生物素-亲合素系统及其在免疫检测技术中的应用
【教学目标】
1素质目标：
学生能够知道生物素-亲合素系统（BAS）是20世纪70年代未发展起来的一种新型生物反应放大系统。能认识生物素与亲合素结合反应不是免疫反应，但其特异性高、亲合力强、稳定性好，均能与抗原抗体及多种示踪物质结合。明白BAS与示踪物的牢固结合及多级放大效应，能极大提高免疫检测和分析的灵敏度。应用于免疫学、分子生物学、细胞生物学及临床医学等多领域检测和科研中，前景广泛。学生透过这些知识，能提高学习和探究热情，热爱和憧憬专业工作，树立以人为本、以病人为中心的服务理念。
2知识目标：
（1）学生能够复述生物素、亲合素、链霉亲合素的特性。
（2）学生能说出生物素与亲合素结合的优势特点。
3.能力目标：
（1）学生能掌握生物素-亲合素系统放大作用的原理和放大的基本模式。
（2）学生能掌握生物素-亲合素系统及其在免疫检测技术中的应用。 

（3）能够应用生物素-亲合素系统检测技术进行临床检测或科学研究，提高科学创新能力。
【教学时数】理论1学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.生物素、亲合素、链霉亲合的特性
2、生物素与亲合素结合反应的特点：亲合力高，多级放大效应，特异性高，敏感性强，稳定性好，适应性广，实用性强等。.
3.生物素-亲合素系统放大作用的原理和放大的基本模式。
4.生物素-亲合素系统及其在免疫检测技术中的优势和应用。
实验内容：无
【考核重点】
重点：
1.生物素、亲合素的特性以及两者结合反应的特点。
2.生物素-亲合素系统及其在免疫检测技术中的优势和应用。
难点：生物素-亲合素系统放大作用放大的基本模式。
第二十章  临床免疫检验的质量保证
【教学目标】
1.素质目标：
学生能够从质量管理的角度结合临床免疫检验技术的特点，意识到质量保证在免疫检验中的重要作用，知道免疫分析前、分析中、分析后的质量保证对免疫检测结果准确性的影响程度，能明白准确及时的检验报告需要全方位的质量控制。能树立以人为本、以病人为中心的服务理念。
2.知识目标：
（1）学生能向同伴或者教师复述临床免疫质量保证的含义；
（2）学生能复述敏感性、特异性、阳性预测值、阴性预测值、准确度、精密度的含义。
（3）学生能说出室内质控品应具备的基本条件
3.能力目标：
（1）学生能理解和区别室内质控和室间质控的含义和作用。
（2）学生能够使用相关质量保证指标对免疫检验技术方法进行评价。
（3）学生能保证免疫分析前、中、后的检测质量，为临床和病人提供准确及时的免疫检测报告。
【教学时数】理论3学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.质量保证、敏感性、特异性、阳性预测值、阴性预测值、精密度、准确度、室内质量控制及室间质量评价的定义
2.阳性反应判断值（cut-off value）定义，
3.筛查试验、诊断试验、确认试验三种重要临床免疫学检验的技术的特点
4.免疫分析中的质量保证：实验室环境、仪器设备维护校准、试剂方法的性能验证、SOP的建立、人员培训、标本前处理、室内质量控制及室间质量评价。
5.分析前，分析后的质量控制。
实验内容：无
【考核重点】
重点：
1.敏感性、特异性、阳性预测值、阴性预测值、精密度、准确度、室内质量控制及室间质量评价的定义
2.筛查试验、诊断试验、确认试验三种重要临床免疫学检验的技术的特点
难点：分析中的质量保证：实验室环境、仪器设备维护校准、试剂方法的性能验证、室内质量控制及室间质量评价
第二十一章 感染性疾病及其免疫检测
【教学目标】
1.素质目标：
通过回顾全球SARS病毒、新型冠状病毒、流感大流行等事件对全球公共卫生安全的危害和对人类健康的危害，学生能认识到感染性疾病的危害性，以及检测病原体对流行病调查和临床诊治观察的重要性和现实意义。学生能提高学习热情，热爱和憧憬专业工作；能树立以人为本、以病人为中心的服务理念；培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述感染性疾病免疫检测的相关概念，能理解抗体IgG、IgM的区别和意义。
（2）学生能认识HBV,HIV,SARS,EB,TP病原体的生物学特性，传播途径，防预措施；
（3）学生能熟悉HBV,SARS,EB,TP血清学标志物和临床意义。
（4）学生能认识到血清学检测结果对感染性疾病的诊断，由于感染潜伏期或窗口期原因或特异性和敏感度问题而存在局限性。
3.能力目标：
（1）学生能灵活应用免疫检测方法来定性或定量检测感染性疾病的抗原抗体，为进入实习阶段打下良好基础。
（2）学生能掌握HIV初筛试验和确诊试验的检测方法，并能分析检测结果。
3）学生能运用所学知识分析病毒性肝炎、梅毒、HIV等感染性疾病的临床病例资料，提高临床思维和临床能力，能为临床提供正确的会诊意见。
【教学时数】理论2学时，实验课：8学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.感染性疾病相关概念，抗体IgG、IgM的特点和意义；
2.非特异性指标（PCT，CRP，IL-6）对细菌感染性疾病诊断价值。
3.白色念珠菌、肺孢子菌的特点，G试验和GM试验的临床意义
4.各种病毒感染性疾病的免疫检测项目和方法及临床意义：
（1） HBV、HIV、SARS血清标志物生物学特点和检测意义,
（2）HIV的初筛实验和确诊试验的方法和意义。
（3）新型冠状病的病原学特点和预防措施，血清标志物生物学检测和检测意义。
（4）常用检测方法：凝集试验、ELISA,免疫扩散试验，免疫印迹法。
5.梅毒螺旋体感染初筛和确诊的检测方法和临床意义；
6．流感病毒、EB病毒的检测方法和临床意义。
7.TORCH感染的检测意义及其存在的局限性

实验内容
1、梅毒螺旋体抗体检测
2、梅毒甲苯胺红实验
【考核重点】
重点：
1.乙型肝炎病毒、梅毒螺旋体血清学标志物的免疫检测和临床意义。
2.HIV的初筛实验和确诊实验方法和临床意义。
难点：  
乙肝病毒感染的免疫检验结果的分析和应用。
第二十二章 超敏反应性疾病及其免疫检测
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识到在日常生活中过敏反应性疾病是常见性疾病，如食用海鲜食物过敏、花粉过敏、青霉素过敏等，并能认识其对机体的伤害有轻有重；能认识到检测过敏原对临床诊治的重要价值。学生从而乐于自主学习专业知识，热爱和憧憬本专业工作；能自觉养成良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述超敏反应、I型超敏反应，IV型超敏反应的概念；
（2）学生能说出四种类型超敏反应的特点
（3）能说出I型超敏反应体外检测的项目。
（4）能复述I型和IV型超敏反应皮肤试验的原理。
5）能说出结核菌素试验的意义。
3.能力目标：
（1）通过学习，学生能正确应用不同的免疫学方法来检测超敏反应的检测项目，能分析检测报告。
（2）通过病案讨论，学生能运用所学知识分析食物过敏、青霉素过敏、输血反应、新生儿溶血等疾病的临床资料，提高临床思维和临床能力，能为临床提供实验诊断意见。
【教学时数】理论2学时 

【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.超敏反应、Ⅰ型超敏反应、II型超敏反应、III型超敏反应、ⅠV型超敏反应的概念
2.各型超敏反应的特点。
3.Ⅰ型超敏反应的体内和体外检测方法：
（1）体内检测方法包括皮肤试验和激发试验。食物激发试验和现场激发试验分别作为食物变态反应和职业性哮喘诊断的金标准。
（2）体外检测方法。血清IgE、IgG4检测、细胞脱颗粒测定的方法和临床意义。
4.Ⅱ型超敏反应常见检测项目的检测方法及临床意义。
（1）抗血细胞抗体检测的方法：抗球蛋白试验、微住凝胶法、凝聚胺法、酶介质法。
（2）自身抗体检测方法：间接免疫荧光试验。
5.Ⅲ型超敏反应常见检测项目的检测方法及临床意义。
（1）免疫复合物型超敏反应的其检测项目。
（2）Ⅲ型超敏反应免疫复合物检测的临床意义。
6.Ⅳ型超敏反应常见检测项目的检测方法及临床意义。
（1）Ⅳ型超敏反应皮肤试验原理和试验方法。
（2）结核菌素皮试的意义

实验内容：无

【考核重点】
重点：I型超敏反应的检测项目和临床意义。
难点：Ⅳ型超敏反应皮肤试验原理。
第二十三章 自身免疫性疾病及其免疫检测
【教学目标】
1.素质目标：
通过学习，学生能了解SLE、类风湿性关节炎等自身免疫性疾病对机体的危害及其难治性；能认识到检测自身抗体对自身免疫性疾病的临床诊治价值和局限性。能提高学习热情，热爱和憧憬专业工作；能树立以人为本、以病人为中心的服务理念；培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述自身免疫耐受，自身免疫，自身抗体的概念； 

（2）通过学习自身抗体生物学特性及其对自身免疫病诊断的特异性、敏感度及其局限性。学生能记忆SLE的标志性抗体（ANA）、抗dsDNA抗体、抗SM抗体等的诊断意义，认识RF、AKA、抗CCP抗体对类风湿诊断的临床价值。
3.能力目标：
（1）学生能正确选择免疫方法来检测自身抗体。灵活应用间接免疫荧光法（IIF）、ELISA法、免疫印迹法来检测自身抗体，为进入实习阶段打下良好基础。
（2）通过病案讨论，学生能运用所学知识分析检测报告，分析SLE、RE等常见自身免疫性疾病的临床病例，提高临床思维和临床能力，为临床提供正确的会诊意见。
【教学时数】理论2学时，实验课：4学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.自身免疫性疾病相关概念、分类及常见自身免疫性疾病。
2.常用自身抗体检测项目及其临床意义：
（1）抗核抗体（ANA）、抗dsDNA抗体、抗核小体抗体，抗可提取核抗原抗体（ENA）的生物学特性，对SLE诊断的特异性和敏感度，及其存在的局限性问题。
（2）类风湿因子（RF）、抗角蛋白抗体（AKA）、抗环瓜氨酸肽抗体（抗CCP抗体）的生物学特性和对类风湿诊断的临床意义。
（3）血管炎相关自身抗体的特点[中性粒细胞胞浆抗体（ANCA）、抗内皮细胞抗体（AＥCA）]的生物学特点，及其对肺、肾等微小血管炎疾病的诊断意义。
（4）肝脏、内分泌、胃肠道自身免疫性疾病的相关抗体的检测意义。
4.自身抗检测的方法和检测流程。
5.免疫球蛋白、补体C3，C4 、淋巴细胞、细胞因子检测对自身免疫性疾病的诊治意义。
实验内容1、抗核抗体IgG检测

【考核重点】
重点：1)自身抗体（ANA,抗dsDNA抗体,抗Sm抗体,抗ENA的检测对SLE的诊断意义。
2)RF,AKA,抗CCP抗体对类风湿性关节炎的诊断价值。
难点：自身抗体对自身免疫性疾病诊断的特异性和敏感度及其局限性问题。

第二十四章 免疫增殖性疾病及其免疫检测
【教学目标】
1.素质目标：
学生能知晓多发性骨髓瘤是一种常见的单克隆增殖性疾病，呈恶性增生；能认识到检测异常免疫球蛋白对免疫增殖性疾病临床诊治的意义。能提高学习热情，热爱和憧憬本专业的工作；能树立以人为本、以病人为中心的服务理念；培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述多克隆和单克隆免疫增殖性疾病的概念和特点；
（2）能明晰免疫增殖性疾病主要是淋巴细胞异常增殖，而免疫球蛋白增多病主要是浆细胞异常增殖；
（3）能说出M蛋白和本周氏蛋白的生物学特性和存在形式；
3.能力目标：
（1）学生能灵活运用血清蛋白电泳分析、轻链定量检测、尿本-周蛋白定性、免疫电泳、免疫固定电泳等技术来检测免疫增殖性疾病的样本；
（2）学生能分析不同类型的免疫增殖性疾病的血清蛋白电泳图谱报告。
（3）通过病案讨论，学生能运用所学知识分析多发性骨髓瘤的临床病例资料，为临床提供正确的意见。
【教学时数】理论2学时 

【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1、免疫增殖性疾病的概念和分类
2、免疫增殖性疾病的免疫损伤机制
（1）浆细胞异常增殖
（2）正常体液免疫抑制
（2）异常免疫球蛋白增多
（4）溶骨性病变；
3常见免疫球蛋白增多病：多发性骨髓瘤的免疫学特征。
4、免疫增殖性疾病常用检验项目及其临床意义
（1）异常免疫球蛋白分子的特点
（2）M蛋白和尿液轻链蛋白检测及其临床意义。
5、异常免疫球蛋白的检测方法及应用原则
（1）血清区带电泳
（2）免疫电泳
（3）免疫固定电泳
（4）血清免疫球蛋白定量
6、异常免疫球蛋白检测的应用原则
实验内容：无 

【考核重点】
重点：M蛋白和本周氏蛋白的生物学物特性和血清蛋白电泳图谱分析。
难点：单克隆免疫增殖性疾病免疫损伤特点。

第二十五章 免疫缺陷病及其免疫检测
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识到HIV对人类健康的危害，认识到检测HIV抗体的重要性和现实意义；能提高学习热情，热爱和憧憬专业工作；能树立以人为本、以病人为中心的服务理念；培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述免疫缺陷病、原发性免疫缺陷病、继发性免疫缺陷病的概念，并能说出免疫缺陷病的特点。
（2）学生能理解HIV的致病机制，能说出HIV的免疫学特征、传播途径和防预措施。
（3）学生能认识HIV血清学抗体初筛试验和确诊试验的临床意义。
3.能力目标：
（1）学生能掌握HIV血清学抗体初筛试验和确诊试验的方法；为进入实习阶段打下良好基础。
（2）通过病案讨论，学生能运用所学知识分析HIV患者的检测报结果和病例资料，能归纳HIV患者的典型症状.能提高临床思维和临床能力，能为临床提供正确的实验诊断意见。
【教学时数】理论2学时 ，实验课：4学时
【教学形式】线下教学

【教学内容】
理论内容
1、免疫缺陷病、原发性免疫缺陷病、继发性免疫缺陷病的概念；
2、免疫缺陷病的分类和特点；
3免疫缺陷病的常见原因
4、HIV病原学特点、病原学检测，HIV血清抗体初筛试验和确诊试验,细胞亚群的检测及其临床意义。
5、HIV致病机制、临床特点，免疫学特征，
6、免疫缺陷病检测项目和临床意义
实验内容: 人类免疫缺陷病毒抗体检测

【考核重点】
     重点：获得性免疫缺陷综合征（AIDS）的免疫学诊断方法：HIV抗体的初筛试验和确诊试验及临床意义。
难点：获得性免疫缺陷综合征（AIDS）的病原学检测和免疫学特征。 

第二十六章　肿瘤免疫及其免疫检测
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识检测肿瘤标志物对恶性肿瘤疾病的临床诊治意义，意识到由于肿瘤标志物检测对恶性肿瘤诊断的特异性和敏感度问题而存在局限性。能激发对肿瘤免疫的学习热情和探究欲望，热爱和憧憬专业工作；能树立以人为本、对肿瘤患者人文关怀的服务理念，培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述肿瘤抗原、肿瘤标志物有关概念；
（2）学生能说出器官特异性和非器官特异肿瘤抗原的特点；
（3）学生能复述肿瘤抗原的生物学特性，
（4）学生能说出常见肿瘤的标志物名称及其关联的肿瘤。
（5）能说出常用于肿瘤标志物的检测方法：化学发光法，ELISA法。
3.能力目标：
（1）学生能应用CLIA、ELISA法检测肿瘤标志抗原，并能分析和独立处理实验过程中的影响因素，为进入实习阶段打下良好基础。
（2）学生能分析恶性肿瘤与肿瘤标物的相关性程度；并能认知其诊断恶性肿瘤的特异性、敏感度、局限性。
（3）通过病案讨论，学生能根据肿瘤标志物对恶性肿瘤的诊断意义应用于临床实践，提高临床思维和临床能力；并能依据联合应用原则进行联合检测，提高临床诊断的准确率。

【教学时数】理论2学时，实验课：4学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1、肿瘤抗原、肿瘤标志物概念、肿瘤抗原的分类特点、及理想肿瘤标志物的条件。
2、机体抗肿瘤的免疫学效应机制
3、常见恶性肿瘤疾病与肿瘤标志物的相关性
（1）AFP,CEA,CA15,CA153,CA199,PSA,NSE,CYFRA21-1,CA72-4的生物学特点，及其与恶性肿瘤的肝癌、肺、胃肠癌、乳腺癌、卵巢癌等相关性。
（2）常见肿瘤标志物对临床诊断的特异性和敏感度，对临床治疗、预后观察的价值，及其存在的局限性问题。
4.肿瘤标志物检测的方法及影响因素 ：分析前、分析中、分析后因素
5.肿瘤标志联合检测的临床应用原则

实验内容：甲胎蛋白的检测

【考核重点】
重点：
1.检测肿瘤标志物的临床意义及应用。
2.肿瘤标志物检测的影响因素。
难点：
1.机体抗肿瘤的细胞免疫效应机制。
2.肿瘤标志物对恶性肿瘤诊断的局限性问题和联合检测的临床应用问题。

第二十七章 移植免疫及其免疫检测
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识到器官和组织移植是20世纪最重要的医学成就之一；知道移植免疫学是研究与排斥反应相关抗原抗体及其诱导的免疫应答机制的科学。学生能重视移植免疫检测新技术的学习与应用，服务于临床，提高移植物长期存活率这一终级目标。能提高学习热情，热爱和憧憬本专业的工作；能利用医学新知识新技术帮助病人解除病痛。
2.知识目标：
（1）学生能复述移植、移植排斥反应的概念。
（2）学生能说出移植的种类；并能说出常见的器官移植。
（3）学生能说出移植免疫的特点，能复述移植物存活的三个条件。
（4）学生能说出各种类型排斥反应的特点和发生机制。
3.能力目标：
（1）学生能理解HLA的分型的临床意义及其应用，认识器官移植排斥反应免疫监测的临床价值，并能分析检测报告。
（2）通过学习常用免疫抑制剂及其血液药物浓度检测，学生能了解常用的免疫抑制剂，应用各种检测方法监测血液药物浓度。
（3）学生能运用免疫学方法对HLA进行分型，能检测血液药物浓度。为临床提供正确的实验依据，协助临床制定个体化给药方案。
（4）通过案例分析，学生能将实验结果结合临床资料进行综合分析，为临床诊断和治疗观察提供依据。

【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.概述
（1）概念：移植、移植物、供者、受者、移植排斥反应；
（2）移植物的种类、常见组织或器官移植；
（3）移植免疫的特点。
2.排斥反应的种类及发生机制
超急性排斥反应、急性排斥反应、慢性排斥反应、移植物抗宿主反应的发生机制、反应过程。
3.器官移植前的组织配型与应用
（1）HLA的分型方法，血清学分型方法、细胞学分型法、基因分型法的原理方法及其优缺点。
（2） HLA分型方法的应用，移植物存活与HLA配型的关系。
（3）HLA交叉配型与预存抗体、群体反应性抗体的检测方法及其临床意义。
4. 器官移植后排斥反应的免疫监测
（1）体液免疫与细胞免疫水平检测：
体液免疫检测：特异性抗体水平的检测、补体水平的检测。
细胞免疫检测：外周血T淋巴细胞检测、NK细胞活性测定、血清细胞因子测定、其他免疫分子的测定。
（2）尿微量蛋白检测：白蛋白、IgG、IgA、轻链，β2微球蛋白等。
（3）急性反应时相反应物质的检测;CRP、IL-1、IL-6，肿瘤坏死因子α等。
5.常用免疫抑制剂及其血液药物浓度监测
常用免疫抑制剂的分类、血液药物浓度监测的方法、监测指标及其诊治意义。
实验内容：无
【考核重点】
重点：1、移植排斥反应的种类和特点及机制。
2、HLA配型与应用分析。
难点：1、移植排斥反应的免疫监测。

第二十八章  心血管疾病及其免疫检测
【教学目标】
1.素质目标：
学生能认识到心血管疾病临床常见病、多发病，是发达国家的第一位死亡病因。在我国，冠心病和脑血管病是城市人口的前三位死因，严重威胁人类健康。能认识到心肌损伤标记物对心血管疾病的早诊断、病情判断、疗效观察具有重要价值。能提高学生学习热情，热爱和憧憬本专业的工作；能树立以人为本、以病人为中心的服务理念；培养良好的医德医风，构建和谐医患关系。
2.知识目标：
（1）学生能复述心肌损伤标志物的检测项目：CTNT、MB、BNP、CKMB。
（2）学生能说出CTNT、MB、BNP、CKMB、D-二聚体的生物特性和临床意义。
（3）学生能说出心肌损伤标志物的常用免疫检测方法。
3.能力目标：
（1）学生能掌握心肌损伤标志物的免疫检测方法，为临床诊断及治疗心血管疾病提供正确的实验依据。
（2）学生能熟悉血液药物浓度的方法以及检测药物血液药物浓度临床意义。
（3）通过临床案例分析，学生能将实验结果结合临床资料进行综合分析的能力，为临床诊断和治疗观察提供可靠的实验依据；以达至独立解决问题的能力。
【教学时数】理论2学时
【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1.常见心血管疾病简介
介绍常见心血管疾病发生发展的病理过程，使学生更好的理解检测心血管疾病血清标志物的临床意义。
2.心血管疾病免疫检测项目  

（1）C-反应蛋白、细胞因子的检测；
（2）心肌损伤标志物的生物学特性、检测方法和临床意义；
肌钙蛋白、肌红蛋白、B型脑钠肽、B型脑钠肽前体、D-二聚体。
3.常用心血管疾病血液药物浓度的免疫监测
（1）强心苷类药物浓度的免疫检测
地高辛的药物特点、检测方法及其临床检测意义。
（2）抗心律失常药物浓度的免疫监测
利多卡因的药物特点、检测方法及其临床检测意义。

实验课：无

【考核重点】
重点：
1.常见心血管疾病血清标志物生物学特性、免疫检测方法和临床意
义。
2.常见心血管疾病血液药物浓度的检测方法、检测的临床意义。
难点：
1.心血管疾病心肌损伤血清标志物生物学特性。 
第二十九章 生殖免疫及其免疫检测
【教学目标】
1.素质目标：
1）学生能认识生殖道局部免疫调控的研究，可为围生殖期工作的开展、病理妊娠的防治和生育控制技术的发展，提供新的理论依据和开辟广阔的应用前景。学生能激发自主学习热情和探究精神，热爱和憧憬本专业的工作；树立以人为本、以病人为中心的服务理念。 

2.知识目标：
（1）学生能复述封闭抗体、抗精子抗体、抗透明带抗体及抗磷脂抗体的概念;
（2）学生能理解不明原因流产、不孕、早产、妊娠期疾病等生育障碍与母体免疫环境的改变密切相关；
（3）学生能说出反复自然流产免疫病因的主要因素；
（4）学生能说出主要的生殖免疫检测指标和临床意义；
3.能力目标：
（1）学生能运用主要的生殖免疫检测指标来为临床提供服务，并能分析检测报告；
（2）学生能正确运用ELISA、流式细胞术、化学发光免疫等免疫方法检测生殖免疫相关疾病抗原抗体。
（3）通过病案讨论，学生能运用所学知识分析不孕症、自然流产等临床病例资料，提高临床思维和临床能力，能为临床提供正确的实验诊断意见。 
【教学时数】理论2学时， 

【教学形式】线下教学
【教学内容】
理论内容
1、生殖道组织的局部免疫
（1）宫颈与阴道免疫：树突状巨噬细胞，T细胞:CD8+T,CD+4T细胞的作用
（2）子宫局部免疫：T细胞对妊娠的两种作用：Th2的免疫营养和Th1的免疫杀伤；
（3）卵巢免疫：巨噬细胞、淋巴细胞、肥大细胞等的作用
2、妊娠与免疫
（1）配子免疫：精子免疫和透明带抗原的作用；
（2）胚胎免疫：胚胎同种抗原及妊娠过程母体免疫系统的变化情况；
（3）母体－胎儿免疫：胎儿不被母体免疫排斥的原因。
（4）胎盘免疫：胎盘屏障作用，保护胎儿不被母体排斥。
3、自然流产与免疫
（1）封闭抗体、封闭因子、TLX抗体、ADCC、抗精抗体的作用;
（2）Th2和Th1的平衡状态对胎儿－胎盘的保护作用；
4、孕激素和雌激素对胎儿的保护作用。
5、常用生殖相关免疫检验项目及和临床意义。
（1）不孕症的生殖免疫学指标：抗精子抗体、抗透明带抗体。
（2）反复自然流产的免疫学制，封闭抗体、抗磷脂抗体检测的方法。
（3）生殖系感染的免疫学指标及临床意义。
（4）生殖系肿瘤常用的免疫学标志物及临床意义。
（5）生殖系内分泌功能的免疫学指标和临床意义。

实验内容：无
【考核重点】
重点：1生殖相关免疫检验指标抗精子抗体、封闭抗体抗透明带抗体、抗磷脂抗体、孕酮的临床意义。
难点：胎儿不被母体排斥的免疫学机制。
学时数分配表
	序号
	内容
	教学形式
	教学时数
（1学时为40分钟）

	1
	第一章 概论
	线下
	2学时

	2
	第二章  抗原和抗体及其结合反应
	线下
	2学时

	3
	第三章  抗体制备
	线下
	2学时

	4
	第四章 标记物及其抗原抗体的结合物制备
	线下
	2学时

	5
	第五章 免疫凝集试验
	线下
	2学时

	6
	实验三 直接抗人球蛋白实验
	实验
	4学时

	7
	实验十 直接凝集法测血型
	实验
	4学时

	8
	第六章 免疫沉淀试验
	线下
	2学时

	9
	实验一 双向免疫扩散实验
	实验
	4学时

	10
	第七章 放射免疫试验
	线下
	2学时

	11
	第八章 荧光免疫试验
	线下
	2学时

	12
	第九章 酶免疫试验
	线下
	2学时

	13
	实验二 酶联免疫吸附实验
	实验
	4学时

	14
	实验九  EB病毒抗体检测
	实验
	4学时

	15
	第十章 化学发光免疫试验
	线下
	2学时

	16
	第十一章 固相膜免疫分析技术
	线下
	1学时

	17
	实验四 抗双链DNA抗体IgG检测
	实验
	4学时

	16
	实验十二 新冠病毒血清抗体检测
	实验
	4学时

	17
	第十二章 免疫组织化学技术
	线下
	2学时

	18
	第十三章 流式细胞分析技术
	线下
	2学时

	19
	第十四章 临床免疫检验自动化分析
	线下
	1学时

	20
	第十五章 免疫细胞标志和功能检测技术
	线下
	2学时

	21
	第十六章 细胞因子与黏附分子检测
	线下
	1学时

	22
	第十七章 免疫球蛋白检测
	线下
	3学时

	23
	第十八章 补体检测及补体参与的试验
	线下
	2学时

	24
	第十九章 生物素-亲和素系统及其在免疫检测技术中的应用
	线下
	1学时

	25
	第二十章 临床免疫检验的质量保证
	线下
	3学时

	26
	第二十一章 感染性疾病及其免疫检测
	线下
	2学时

	27
	实验六 梅毒螺旋体抗体检测
	实验
	4学时

	28
	实验十一 梅毒甲苯胺红实验
	实验
	4学时

	29
	第二十二章 超敏反应性疾病及其免疫检测
	线下
	2学时

	30
	第二十三章 自身免疫性疾病及其免疫检测
	线下
	2学时

	31
	实验五 抗核抗体IgG检测
	实验
	4学时

	32
	第二十四章 免疫增殖性疾病及其免疫检测
	线下
	2学时

	33
	第二十五章 免疫缺陷病及其免疫检测
	线下
	2学时

	34
	实验八 人类免疫缺陷病毒抗体检测
	实验
	4学时

	35
	第二十六章 肿瘤免疫及其免疫检测
	线下
	2学时

	36
	实验七 甲胎蛋白检测
	实验
	4学时

	37
	第二十七章 移植免疫及其免疫检测
	线下
	2学时

	38
	第二十八章 心血管疾病及其免疫检测
	线下
	2学时

	39
	第二十九章 生殖免疫及其免疫检测
	线下
	2学时


2

